Wymagania na poszczegolne oceny z matematyki w klasie V.
Wymagania na ocene dopuszczajaca (2)

obejmuja wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajace uczniowi dalsza nauke, bez ktorych
uczen nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji
I wykonywac prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego.

Dziat

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

I. Liczby i dziatania

KATEGORIA A_UCZEN ZNA:

*pojecie cyfry,

*nazwy dziatan i ich elementéw,

«algorytmy dodawania i odejmowania pisemnego,

ealgorytmy mnozenia i dzielenia pisemnego,

*kolejno$¢ wykonywania dziatan, gdy nie wystgpuja nawiasy,

*kolejno$¢ wykonywania dziatan, gdy wystgpuja nawiasy,

KATEGORIA B_UCZEN ROZUMIE:

«dziesigtkowy system pozycyjny,

srdznice miedzy cyfra a liczba,

*pojecie osi liczbowe;j,

zalezno$¢ wartosci liczby od potozenia jej cyfr,

potrzebe¢ stosowania dodawania i odejmowania pisemnego,

*potrzebe stosowania mnozenia i dzielenia pisemnego,

KATEGORIA C_UCZEN UMIE:

zapisywac liczby za pomoca cyfr,

codczytywac liczby zapisane cyframi,

ezapisywac liczby stowami,

eporownywac liczhy,

sporzadkowac liczby w kolejnosci od najmniejszej do najwickszej lub odwrotnie,
*przedstawiac liczby naturalne na osi liczbowej,

codczytywac wspotrzedne punktéw na osi liczbowej,

spamigciowo dodawac i odejmowac liczby: -w zakresie 100,

*pamigciowo mnozy¢ liczby: dwucyfrowe przez jednocyfrowe w zakresie 100,
spamigciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe

przez jednocyfrowe lub dwucyfrowe: w zakresie 100,

*dodawac i odejmowaé pisemnie liczby bez przekraczania progu dziesigtkowego i z przekraczaniem jednego progu
dziesigtkowego,

ssprawdza¢ odejmowanie za pomocg dodawania,

spowiekszac¢ lub pomniejszac liczby,

*mnozy¢ i dzieli¢ pisemnie liczby

wielocyfrowe przez jednocyfrowe,

*powigkszac lub pomniejszac liczby n razy,

*oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych dwudziataniowych bez uzycia nawiasow,
srozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan pamigciowych i pisemnych.

II. Wiasnosci liczb
naturalnych

KATEGORIA A_UCZEN ZNA:

*pojecie wielokrotnosci liczby naturalnej,

*pojecie dzielnika liczby naturalnej,

*pojecie liczby pierwszej i liczby zlozone;.

KATEGORIA C_UCZEN UMIE:

swskazywac lub podawa¢ wielokrotnosci liczb naturalnych,
*wskazywa¢ wielokrotnosci liczb naturalnych na osi liczbowej,
spodawac dzielniki liczb naturalnych,

srozpoznawac¢ liczby podzielne przez 2, 5, 10, 100.

I1I. Utamki zwykte

KATEGORIA A_UCZEN ZNA:

*pojecie utamka jako czesei catosci,

*budowe utamka zwyktego

*pojecie liczby mieszanej,

*pojecie utamka jako ilorazu dwoch liczb naturalnych,

+zasadg skracania i rozszerzania utamkow zwyktych,

salgorytm poréwnywania utamkow o rownych mianownikach,

«algorytm dodawania i odejmowania utamkoéw zwyktych o jednakowych mianownikach,
*zasad¢ dodawania i odejmowania utamkow zwyktych o ré6znych mianownikach,
salgorytm mnozenia utamkoéw przez liczby naturalne,

ealgorytm mnozenia utamkow,




*pojecie odwrotnosci liczby

ealgorytm dzielenia utamkow zwyktych przez liczby naturalne,

salgorytm dzielenia utamkoéw zwyktych.

KATEGORIA B_UCZEN ROZUMIE:

*pojecie utamka jako wynik podziatu catosci na rowne czesci,

*pojecie utamka jako ilorazu dwoch liczb naturalnych,

KATEGORIA C_UCZEN UMIE:

sopisywac czesci figur lub zbioréw skonczonych za pomoca utamka,

«zaznacza¢ okres$long utamkiem cz¢$¢ figury lub zbioru skonczonego,

sprzedstawiac¢ utamki zwykle na osi liczbowe;j,

*odczytywac zaznaczone utamki na osi liczbowej,

ezamienia¢ catos$ci na utamki niewtasciwe,

sprzedstawiac¢ utamek zwykly w postaci ilorazu liczb naturalnych i odwrotnie,

stosowa¢ odpowiednioéci: dzielna— licznik, dzielnik — mianownik, znak dzielenia — kreska utamkowa,
sskracac (rozszerzac) utamki, gdy dana jest liczba, przez ktora nalezy podzieli¢ (pomnozy¢) licznik i mianownik,
sporownywac utamki o roéwnych mianownikach,

*dodawac i odejmowac: utamki o tych samych mianownikach, liczby mieszane o tych samych mianownikach,
spowigkszaé¢ utamki o utamki o tych samych mianownikach,

spowickszaé liczby mieszane o liczby mieszane o tych samych mianownikach.

IV. Figury na
plaszczyznie

KATEGORIA A_UCZEN ZNA:

*podstawowe figury geometryczne,

*pojecie kata,

srodzaje katow: prosty, ostry, rozwarty, petny, potpetny,

sjednostki miary katow: stopnie,

*pojecia katow: przylegtych, wierzchotkowych,

*zwiagzki miarowe poszczegdlnych rodzajow katow,

*pojecie wielokata,

*pojecie wierzchotka, kata, boku wielokata, przekatnej wielokata, obwodu wielokata,
srodzaje trojkatow,

ssumg¢ miar katoéw wewnetrznych trojkata,

*pojecia: prostokat, kwadrat,

swlasnosci bokow prostokata i kwadratu,

*pojecia: rownoleglobok, romb,

swlasnosci bokéw réwnolegtoboku i rombu,

*pojecie trapezu,

*nazwy czworokatow.

KATEGORIA C_UCZEN UMIE:

srozpoznawac proste i odcinki prostopadte (rownolegle),

kresli¢ proste i odcinki prostopadte, prosta prostopadia przechodzacg przez punkt nielezacy na prostej,
srozrdzniaé poszczegolne rodzaje katow,

srysowac poszczegdlne rodzaje katow,

*mierzy¢ katy,

srysowac katy o danej mierze stopniowej,

swskazywac poszczegodlne rodzaje katow,

srysowac poszczegblne rodzaje katow,

sokresla¢ miary katow przylegtych, wierzchotkowych i katdéw utworzonych przez trzy proste na podstawie rysunku lub
tre$ci zadania,

swyroznia¢ wielokaty sposrod innych figur,

srysowac wielokaty o danej liczbie bokow,

swskazywac boki, katy 1 wierzchotki wielokatow,

swskazywac¢ punkty ptaszczyzny nalezace i nienalezace do wielokata,
srysowac przekatne wielokata,

soblicza¢ obwody wielokatow: w rzeczywistosci,

swskazywac i rysowaé poszczegolne rodzaje trojkatow,

sokresla¢ rodzaje trojkatow na podstawie rysunkow,

oblicza¢ obwad trojkata o danych dlugosciach bokow,

swyrdzniac¢ sposrod czworokatow prostokaty i kwadraty,

srysowac prostokat, kwadrat o danych wymiarach lub przystajacy do danego,
srysowac przekatne prostokatow i kwadratow,

swskazywac¢ rownolegte i prostopadte boki prostokata i kwadratu,

soblicza¢ obwody prostokatow i kwadratow,

srysowac prostokaty, kwadraty na kratkach, korzystajac z punktow kratowych,
swyrdzniac sposrod czworokatow rownolegtoboki i romby,

swskazywac rownolegle boki rownoleglobokow i rombow,

srysowaé przekatne rownolegtobokow i rombéw,




oblicza¢ obwody rownolegtobokoéw i rombow,
swyrdzniac sposrod czworokatow: trapezy,
swskazywac rownolegle boki trapezu,

kresli¢ przekatne trapezu,

*oblicza¢ obwody trapezow.

V. Utamki
dziesigtne

KATEGORIA A_UCZEN ZNA:

«dwie postaci utamka dziesigtnego,

snazwy rz¢déw po przecinku,

salgorytm porownywania utamkow dziesigtnych,

«zaleznos$ci pomigdzy jednostkami masy i dtugosci,

«algorytm dodawania i odejmowania pisemnego utamkow dziesietnych
salgorytm mnozenia utamkow dziesietnych przez 10, 100, 1000, . . .
salgorytm dzielenia utamkéw dziesigtnych przez 10, 100, 1000, . . .
salgorytm mnozenia utamkow dziesigtnych przez liczby naturalne
salgorytm mnozenia utamkow dziesigtnych

salgorytm dzielenia utamkow dziesigtnych przez liczby naturalne
«zasad¢ zamiany utamkow dziesigtnych na utamki zwykte,

*pojecie procentu.

KATEGORIA B_UCZEN ROZUMIE:

+dzielenie jako dziatanie odwrotne do mnozenia,

spotrzebe stosowania procentdw w zyciu codziennym.

KATEGORIA C_UCZEN UMIE:

szapisywac 1 odczytywaé utamki dziesi¢tne,

ezamienia¢ utamki dziesi¢tne na zwykte,

sporéwnywac dwa utamki o takiej same;j liczbie cyfr po przecinku,
epamigciowo i pisemnie dodawac i odejmowac ulamki dziesietne: 0 takiej samej liczbie cyfr po przecinku,
*mnozy¢ utamki dziesi¢tne przez 10, 100, 1000, . .

ssprawdzaé poprawnos¢ odejmowania,

*mnozy¢ i dzieli¢ utamki dziesigtne przez 10, 100, 1000, . . .,
spamigciowo i pisemnie mnozy¢ utamki dziesigtne pepamigciowo i pisemnie mnozy¢: dwa utamki dziesigtne o dwoch
lub jednej cyfrze réznej od zera rzez liczby naturalne,

spamigciowo i pisemnie dzieli¢ utamki dziesi¢tne przez liczby naturalne:
«zamienia¢ utamki dziesi¢tne utamki zwykte,

ezamienia¢ ulamki Y4, ¥4 na utamki dziesietne i odwrotnie jednocyfrowe,
swskaza¢ przyktady zastosowan procentow w zyciu codziennym,
ezaznaczac 25%, 50% figur ,

szapisywaé 25%, 50% w postaci utamkow.

VI. Pola figur

KATEGORIA A_UCZEN ZNA:

«jednostki miary pola,

*wz0r na obliczanie pola prostokata i kwadratu,
«jednostki miary pola,

swzory na obliczanie p6l poznanych wielokatow.
KATEGORIA B_UCZEN ROZUMIE:
*pojecie miary pola jako liczby kwadratow jednostkowych,
KATEGORIA C_UCZEN UMIE:

smierzy¢ pola figur: kwadratami jednostkowymi,
*oblicza¢ pola prostokatow i kwadratow,
*oblicza¢ pola poznanych wielokatow.

VII. Liczby
catkowite

KATEGORIA A_UCZEN ZNA:

*pojecie liczby ujemnej i liczby dodatniej,

*pojecie liczb przeciwnych,

*zasad¢ dodawania liczb o jednakowych znakach.

KATEGORIA B_UCZEN ROZUMIE:

erozszerzenie osi liczbowej na liczby ujemne.

KATEGORIA C_UCZEN UMIE:

spodawac przyktady liczb ujemnych,

szaznaczac liczby catkowite ujemne na osi liczbowej,

sporéwnywac liczby catkowite: dodatnie, dodatnie z ujemnymi,
spodawaé przyktady wystepowania liczb ujemnych w zyciu codziennym,
spodawac liczby przeciwne do danych,

eoblicza¢ sumy liczb o jednakowych znakach,

sdodawac liczby caltkowite, korzystajac z osi liczbowej,

*odejmowac liczby catkowite, korzystajac z osi liczbowej,

*odejmowac liczby catkowite dodatnie, gdy odjemnik jest wigkszy od odjemnej.




VIIL. KATEGORIA A_UCZEN ZNA:

Graniastostupy cechy prostopadto$cianu i sze$cianu,

sclementy budowy prostopadioscianu,

*pojecie graniastostupa prostego,

selementy budowy graniastostupa prostego,

*jednostki pola powierzchni,

*pojecie objetosci figury,

sjednostki objetosci,

*wz0r na obliczanie objgtosci prostopadtoscianu i szescianu.

KATEGORIA C_UCZEN UMIE:

swyrdzniac prostopadtosciany sposrod figur przestrzennych,

swyrdzniac szesciany sposrod figur przestrzennych,

swskazywac elementy budowy prostopadtoscianow,

swskazywa¢ w modelach prostopadloscianow s$ciany i krawedzie prostopadte i rownolegte,
*wskazywa¢ w modelach prostopadioscianow krawedzie o jednakowej dtugosci,
*wyrdzniac graniastostupy proste sposrod figur przestrzennych,

swskazywac elementy budowy graniastostupa,

swskazywa¢ w graniastostupach $ciany i krawedzie prostopadte i rownolegte: na modelach,
okresla¢ liczby $cian, wierzchotkow, krawedzi graniastostupow: na modelach,
swskazywa¢ w graniastostupach krawedzie o jednakowej dugosci: ha modelach,

srysowac siatki prostopadto$ciandw i szeScianow na podstawie modelu lub rysunku,
sobliczaé pole powierzchni szescianu,

eoblicza¢ pola powierzchni prostopadto$cianu: na podstawie jego siatki,

sobliczaé objetosci bryt, znajac liczbe mieszczacych si¢ w nich szesciandw jednostkowych,
sporéwnac objetosci bryt,

«oblicza¢ objetosci sze$ciandw i objetosci prostopadtoscianow.

Wymagania na ocene¢ dostateczng (3)
obejmuja wiadomos$ci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu
codziennym, bez ktérych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki.
Uczen (oprécz spetnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca):

Dziat CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

I Liczby i dziatania | KATEGORIA A_UCZEN ZNA:

*pojecie kwadratu i sze$cianu liczby,

KATEGORIA B_UCZEN ROZUMIE:

sporownywanie ilorazowe i porownywanie réznicowe,

*korzysci ptynace z szybkiego liczenia,

skorzysci ptynace z zastgpienia rachunkow pisemnych rachunkami pamigciowymi,
korzysci ptynace z Szacowania,

KATEGORIA C_UCZEN UMIE:

przedstawiac na osi liczby naturalne spetniajgce okre$lone warunki,

sustala¢ jednostki na osiach liczbowych na podstawie wspodtrzednych danych punktow,
spami¢ciowo dodawac i odejmowac liczby: powyzej 100,

epamigciowo mnozy¢ liczby: powyzej 100, trzycyfrowe przez jednocyfrowe w zakresie 1000,
spamigciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe lub dwucyfrowe: powyzej 100,
*dopehiaé sktadniki do okreslonej sumy,

*oblicza¢ odjemng (odjemnik), gdy dane sg r6znica i odjemnik (odjemna),

soblicza¢ dzielng (dzielnik), gdy dane sg iloraz i dzielnik (dzielna),

soblicza¢ kwadraty i szesciany liczb,

*zamienia¢ jednostki,

srozwigzywac zadania tekstowe: jednodziataniowe,

+zastgpi¢ iloczyn prostszym iloczynem,

*mnozy¢ szybko przez 5,

» zastgpowac iloczyn sumg dwodch iloczynow,

* zastgpowac iloczyn r6znica dwoch iloczynow,

sszacowa¢ wyniki dziatan,

*dodawac i odejmowac pisemnie liczby z przekroczeniem kolejnych progéw dziesigtkowych,
sodtwarza¢ brakujace cyfry w dziataniach pisemnych,

srozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania pisemnego,

*mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe,

«dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez wielocyfrowe,

*mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby zakonczone zerami,




«dzieli¢ liczby zakonczone zerami progdéw dziesigtkowych,

soblicza¢ wartos$ci wyrazen arytmetycznych dwudziataniowych z uwzglednieniem kolejnosci dziatan i nawiasow,
swstawia¢ nawiasy tak, by otrzymywac r6ézne wyniki,

srozwigzywac zadania tekstowe dotyczace poréwnan réznicowych i ilorazowych.

KATEGORIA D_UCZEN UMIE:

*podac liczbe najwigksza i najmniejszg w zbiorze skonczonym.

I1. Wiasnosci liczb
naturalnych

KATEGORIA A_UCZEN ZNA:

scechy podzielnoéci przez 2, 3, 5, 9, 10, 100,

*sposob rozktadu liczb na czynniki pierwsze (P)

salgorytm znajdowania NWD i NWW dwoch liczb na podstawie ich rozktadu na czynniki pierwsze,
KATEGORIA B_UCZEN ROZUMIE:

*pojecic NWW liczb naturalnych,

*pojecie NWD liczb naturalnych,

korzysci ptynace ze znajomosci cech podzielnosci,

*ze liczby 0 i 1 nie zaliczaja si¢ ani do liczb pierwszych, ani do zlozonych,
*sposéb rozktadu liczb na czynniki pierwsze.

KATEGORIA C_UCZEN UMIE:

swskazywac wspolne wielokrotnosci liczb naturalnych,

swskazywa¢ wspoélne dzielniki danych liczb naturalnych,

srozpoznawac liczby podzielne przez: 3, 6,

sokreslac, czy dane liczby sg pierwsze, czy zlozone,

swskazywac liczby pierwsze i liczby ztozone,

*oblicza¢ NWW liczby pierwszej i liczby ztozonej,

spodawa¢ NWD liczby pierwszej i liczby ztozonej,

srozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z liczbami pierwszymi ztozonymi,
srozklada¢ liczby na czynniki pierwsze,

szapisywac rozktad liczb na czynniki pierwsze za pomoca poteg,

zapisa¢ liczbg, gdy znany jest jej rozklad na czynniki pierwsze.

III. Utamki zwykte

KATEGORIA A_UCZEN ZNA:

*pojecie utamka wlasciwego i utamka niewlasciwego,

salgorytm zamiany liczby mieszanej na utamek niewlasciwy,

*pojecie utamka nieskracalnego,

salgorytm poréwnywania utamkow o réwnych licznikach,

salgorytm poréwnywania utamkow o ré6znych mianownikach,

salgorytm mnozenia liczb mieszanych przez liczby naturalne,

salgorytm mnozenia liczb mieszanych,

«algorytm dzielenia liczb mieszanych przez liczby naturalne,

«algorytm dzielenia liczb mieszanych.

KATEGORIA B_UCZEN ROZUMIE:

sporoOwnywanie roznicowe i pordbwnywanie ilorazowe.

KATEGORIA C_UCZEN UMIE:

sprzedstawiac liczby mieszane na osi liczbowej,

*odroznia¢ utamki wlasciwe od utamkow niewlasciwych,

szamieniac liczby mieszane na utamki niewlasciwe,

swylaczaé catosci z utamka niewlasciwego,

sokreslac, przez jaka liczbe nalezy podzieli¢ lub pomnozy¢ licznik i mianownik jednego utamka, aby otrzymac drugi,
suzupetiaé brakujacy licznik lub mianownik w réwnosciach utamkow,

szapisywa¢ utamki w postaci nieskracalne;j,

ssprowadza¢ utamki do wspdlnego mianownika

sporownywac utamki o rownych licznikach,

sporéwnywac utamki o réznych mianownikach,

sporéwnywac liczby mieszane,

sdopeia¢ utamki do catosci i odejmowac od catosci,

suzupenia¢ brakujace liczby w dodawaniu i odejmowaniu utamkéw o jednakowych mianownikach, tak aby otrzymac
ustalony wynik,

srozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkoéw,

*dodawac i odejmowac: utamki zwykte o réznych mianownikach i liczby mieszane o r6znych mianownikach,
spowigkszaé¢ utamki o utamki o r6znych mianownikach,

spowigkszac liczby mieszane o liczby mieszane o ré6znych mianownikach,

srozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkéow,

*mnozy¢ liczby mieszane przez liczby naturalne,

spowicksza¢ utamki n razy,

sskraca¢ ulamki przy mnozeniu ulamkow przez liczby naturalne,

srozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow i liczb mieszanych przez liczby naturalne,
*mnozy¢ utamki przez liczby mieszane lub liczby mieszane przez liczby mieszane,
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sskraca¢ przy mnozeniu utamkow,

*oblicza¢ potegi utamkow lub liczb mieszanych,

spodawacé odwrotnosci liczb mieszanych,

«dzieli¢ liczby mieszane przez liczby naturalne,

spomniejsza¢ utamki zwykte n razy,

srozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkow i liczb mieszanych przez liczby naturalne,
+dzieli¢ utamki zwykte przez liczby mieszane i odwrotnie lub liczby mieszane przez liczby mieszane.

IV. Figury na
plaszczyznie

KATEGORIA A_UCZEN ZNA:

ezapis symboliczny podstawowych figur geometrycznych,

+zapis symboliczny prostych prostopadtych i rownolegtych,

*pojecie odleglosci punktu od proste;j,

*pojecie odlegltosci migdzy prostymi,

sclementy budowy kata,

ezapis symboliczny kata,

*nazwy bokow w trojkacie rownoramiennym,

*nazwy bokow w trojkacie prostokatnym,

zalezno$¢ migdzy bokami w trojkacie rOwnoramiennym,

emiary katow w trojkacie rownobocznym,

ezalezno$¢ miedzy bokami i miedzy katami w trdjkacie rownoramiennym,
swiasnosci przekatnych prostokata i kwadratu,

swiasnosci przekatnych rownolegtoboku i rombu,

ssumg¢ miar katoéw wewnetrznych, rownolegtoboku,

swlasnosci miar katow réwnolegloboku,

snazwy bokéw w trapezie,

srodzaje trapezow,

ssume miar katow trapezu,

swlasnosci czworokatow.

KATEGORIA B_UCZEN ROZUMIE:

klasyfikacje trojkatow.

KATEGORIA C_UCZEN UMIE:

kresli¢ proste i odcinki rownolegle,

skresli¢ prostg rownolegla przechodzaca przez punkt nielezacy na prostej,
smierzy¢ odleglos¢ miedzy prostymi ,

*rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z prostopadtoscig 1 rownolegloscia prostych,
sokresla¢ miare¢ stopniowa poszczegdlnych rodzajow katow,

*oblicza¢ obwody wielokatow:

—w skali,

oblicza¢ dtugosci bokéw kwadratow przy danych obwodach,

*oblicza¢ obwod trojkata:

— roéwnoramiennego o danej dtugosci podstawy i ramienia,

*oblicza¢ dtugos¢ bokoéw trojkata rownobocznego, znajac jego obwod,
skonstruowac trojkaty o trzech danych bokach,

*oblicza¢ brakujace miary katow trojkata,

ssprawdzad, czy katy trojkata moga mie¢ podane miary,

oblicza¢ dtugos¢ boku kwadratu przy danym obwodzie,

srysowac rownolegtoboki i romby na kratkach, korzystajac z punktow kratowych,
srysowac rownolegtoboki i romby, majac dane:

— dhugosci bokow,

— dwa narysowane boki,

*oblicza¢ dtugosci bokéw rombow przy danych obwodach,

soblicza¢ brakujace miary katow w rownoleglobokach,
— trapezy rownoramienne,

— trapezy prostokatne,

srysowac trapez, majac dane dwa boki,

*oblicza¢ brakujace miary katow w trapezach,

snazywac czworokaty,

swskazywac na rysunku poszczegdlne czworokaty.

V. Utamki
dziesigtne

KATEGORIA A_UCZEN ZNA:

salgorytm poréwnywania utamkow dziesigtnych,

sinterpretacj¢ dodawania i odejmowania pisemnego utamkow dziesietnych na osi liczbowe;j,
salgorytm dzielenia utamkow dziesigtnych, metoda rozszerzania utamka,

KATEGORIA B_UCZEN ROZUMIE:

*pozycyjny uklad dziesigtkowy z rozszerzeniem na czgsci utamkowe,

*mozliwos$¢ przedstawiania r6znymi sposobami dlugosci i masy,




sporownywanie ilorazowe.

KATEGORIA C_UCZEN UMIE:

«zamienia¢ utamki zwykte na dziesi¢tne poprzez rozszerzanie lub skracanie,

«zapisywa¢ utamki dziesigtne z pominieciem nieistotnych zer,

«zaznacza¢ cze$¢ figury okreslong utamkiem dziesietnym,

ezaznacza¢ utamki dziesigtne na osi liczbowej oraz je odczytywac,

sporownywac ulamki o roéznej liczbie cyfr po przecinku,

sporzadkowac utamki dziesi¢tne,

swstawia¢ przecinki w liczbach naturalnych tak, by nierowno$¢ byta prawdziwa,
swyraza¢ podane wielkosci w roznych jednostkach,

stosowa¢ utamki dziesi¢tne do zamiany wyrazen dwumianowanych na jednomianowane i odwrotnie,
spamigciowo i pisemnie dodawac i odejmowac utamki dziesigtne: o réznej liczbie cyfr po przecinku,
spowigkszac lub pomniejszac¢ utamki dziesietne o utamki dziesigtne,

srozwigzywac zadania tekstowe na poréwnywanie roznicowe,

spowicksza¢ utamki dziesigtne 10, 100, 1000, . . . razy,

spowickszaé¢ lub pomniejszac¢ utamki dziesigtne 10, 100, 1000, . . . razy,

spowigkszaé¢ utamki dziesigtne n razy,

oblicza¢ utamek przedziatu czasowego,

spamigciowo i pisemnie mnozyé¢: kilka utamkow dziesietnych,

spamigciowo i pisemnie dzieli¢ utamki dziesigtne przez liczby naturalne: wielocyfrowe,
spomniejszac utamki dziesi¢tne n razy,

«dzieli¢ utamki dziesigtne przez utamki dziesi¢tne,

szamienia¢ ulamki zwykte na ulamki dziesigtne i odwrotnie,

swykonywac dziatania na liczbach wymiernych dodatnich

ezamienia¢ procenty na: utamki dziesigtne, utamki zwykte nieskracalne,

+zapisywac utamki o mianowniku 100 w postaci procentow,

ezaznaczac okreslone procentowo czesci figur lub zbioréw skonczonych,

sokresla¢ procentowo zacieniowane cze$ci figur,

*odczytywac potrzebne informacje z diagraméw procentowych.

VI. Pola figur

KATEGORIA A_UCZEN ZNA:

egruntowe jednostki miary pola,

*pojecie wysokosci 1 podstawy réwnolegtoboku,

*wz0r na obliczanie pola rownolegloboku,

*wz0r na obliczanie pola rombu z wykorzystaniem dhugosci przekatnych,
*pojecie wysokosci i podstawy trojkata,

*wz0r na obliczanie pola trojkata,

*pojecie wysokosci 1 podstawy trapezu,

*wzdr na obliczanie pola trapezu.

KATEGORIA B_UCZEN ROZUMIE:

*zwigzek pomigdzy jednostkami mgtrycznymi a jednostkami pola,
KATEGORIA C_UCZEN UMIE:

*mierzy¢ pola figur: trojkatami jednostkowymi itp.,

oblicza¢ bok prostokata, znajac jego pole i dlugo$¢ drugiego boku,
szamienia¢ jednostki miary pola,

srozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zamiang jednostek pol,
srysowacé wysokosci rownolegtobokow,

obliczaé pola rownolegtobokdw,

srysowac wysokosci trojkatow,

oblicza¢ pole trojkata, znajac dtugosé podstawy i wysokosci trojkata,
*obliczac¢ pole rombu o danych przekatnych,

soblicza¢ pola narysowanych trojkatow: ostrokatnych,

srysowa¢ wysokosci trapezow,

*obliczaé pole trapezu, znajac:

— dlugo$¢ podstawy i wysoko$é.

VII. Liczby
calkowite

KATEGORIA A _UCZEN ZNA:

*pojecie liczb catkowitych,

*zasad¢ dodawania liczb o r6znych znakach,

*zasad¢ zastgpowania odejmowania dodawaniem liczby przeciwnej,
+zasade mnozenia i dzielenia liczb catkowitych.
KATEGORIA B_UCZEN ROZUMIE:

spowstanie zbioru liczb catkowitych.

KATEGORIA C_UCZEN UMIE:

spodawac liczby catkowite wigksze lub mniejsze od danej,
sporéwnywac liczby catkowite: ujemne, ujemne z zerem,
+zaznaczac liczby przeciwne na osi liczbowej,




soblicza¢ sumy liczb o réznych znakach,

oblicza¢ sumy liczb przeciwnych,

spowigkszac liczby catkowite,

szastgpowac odejmowanie dodawaniem,

*odejmowac liczby catkowite,

*mnozy¢ i dzieli¢ liczby calkowite o jednakowych znakach.

VIIL.
Graniastostupy

KATEGORIA A_UCZEN ZNA:

*nazwy graniastostupéw prostych w zaleznosci od podstawy,

*pojecie siatki,

*sposOb obliczania pola powierzchni graniastostupa prostego,

+zaleznoS$ci pomigdzy jednostkami objetosci,

*pojecie wysokosci graniastostupa prostego,

*wz0r na obliczanie obj¢tosci graniastostupa prostego.

KATEGORIA B_UCZEN ROZUMIE:

*sposéb obliczania pola powierzchni graniastostupa prostego jako pola jego siatki,
sr0znic¢ miedzy polem powierzchni a objgtoscia.

KATEGORIA C_UCZEN UMIE:

oblicza¢ sumy dtugosci krawedzi prostopadloscianow i krawedzi szeScianow,
swskazywac w graniastostupach $ciany i krawedzie prostopadie i rownoleglte: w rzutach rownolegtych,
sokresla¢ liczby $cian, wierzchotkow, krawedzi graniastostupow: w rzutach rownoleglych,
swskazywac w graniastostupach krawedzie o jednakowej dtugosci: w rzutach rownoleglych,
*oblicza¢ sumy dtugosci krawedzi prostopadto$cianow i szeScianow,

srysowac siatki graniastostupéw na podstawie modelu lub rysunku,

sprojektowac siatki graniastoshupow,

*klei¢ modele z zaprojektowanych siatek,

*konczy¢ rysowanie siatek graniastostupow,

*oblicza¢ pola powierzchni prostopadtoscianu: znajac dhugosci jego krawedzi,

soblicza¢ pola powierzchni graniastostupow prostych,

obliczaé objetosci graniastostupow prostych, znajac: pole podstawy i wysokos$¢ bryly.

Wymagania na ocene dobra (4)

obejmuja wiadomosci i umiejetno$ci o Srednim stopniu trudnosci, ktére sa przydatne na
kolejnych poziomach ksztatcenia.
Uczen (oprocz spetnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca 1 dostateczng):

Dzial

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

I. Liczby i dziatania

KATEGORIA A_UCZEN ZNA:

kolejnos¢ wykonywania dziatan, gdy wystepuja nawiasy i potegi,

*kolejnos¢ wykonywania dziatan, gdy nie wystgpujg nawiasy, a sg potegi.

KATEGORIA C_UCZEN UMIE:

sstosowaé prawo przemiennosci i acznosci dodawania,

srozwigzywac zadania tekstowe: wielodziataniowe,

* dzieli¢ pamigciowo-pisemnie,

srozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z szacowaniem,

*oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych wielodzialaniowych z uwzglednieniem kolejnosci dziatan, nawiasow
i poteg,

stworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ ich wartosci,

+zapisywac podane stownie wyrazenia arytmetyczne i oblicza¢ ich wartos$ci.

KATEGORIA D_UCZEN UMIE:

«zapisywac liczby, ktorych cyfry spetniaja podane warunki,

suzupehniac brakujace liczby w wyrazeniu arytmetycznym, tak by otrzymacé ustalony wynik,

* stosowac¢ poznane metody szybkiego liczenia w zyciu codziennym,

suzupetiaé brakujace liczby w wyrazeniach arytmetycznych tak, by otrzymywac ustalone wyniki.

II. Wiasnosci liczb
naturalnych

KATEGORIA C_UCZEN UMIE:

*znajdowaé¢ NWW dwoch liczb naturalnych,

*znajdowa¢ NWD dwoch liczb naturalnych,

srozpoznawacé liczby podzielne przez 4,

sokresla¢, czy dany rok jest przestepny,

«zapisywac rozklad liczb na czynniki pierwsze za pomoca poteg,

*podawac wszystkie dzielniki liczby, znajac jej rozktad na czynniki pierwsze.
KATEGORIA D_UCZEN UMIE:

eoblicza¢ liczbe dzielnikow potegi liczby pierwszej.




II. Utamki zwykte

KATEGORIA A_UCZEN ZNA:
salgorytm wytaczania calosci z ulamka,
salgorytm poréwnywania utamkow do %2,
salgorytm poréwnywania utamkow poprzez ustalenie, ktory z nich na osi liczbowej lezy blizej 1,
salgorytm obliczania utamka z liczby.
KATEGORIA C_UCZEN UMIE:
srozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z utamkami zwyklymi,
sprzedstawiac¢ utamek niewtasciwy na osi liczbowe;j,
srozwigzywac zadania tekstowe zwiazane z poj¢ciem utamka jako ilorazu liczb naturalnych,
ssprowadza¢ ulamki do najmniejszego wspolnego mianownika,
srozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z rozszerzaniem i skracaniem utamkow,
srozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania utamkow,
*dodawac i odejmowac: utamki i liczby mieszane o réznych mianownikach,
suzupehiac brakujace liczby w dodawaniu i odejmowaniu utamkow o réznych mianownikach, tak aby otrzymac
ustalony wynik,
spowigkszac liczby mieszane n razy,
soblicza¢ utamki liczb naturalnych,
srozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania utamka liczby,
sstosowaé prawa dziatan w mnozeniu utamkow,
suzupetniaé brakujace liczby w mnozeniu utamkéw lub liczb mieszanych, tak aby otrzymac¢ ustalony wynik,
srozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow i liczb mieszanych,
spomniejszac liczby mieszane n razy,
suzupetniaé brakujace liczby w dzieleniu utamkow (liczb mieszanych) przez liczby naturalne, tak aby otrzymac ustalony
wynik.
KATEGORIA D_UCZEN UMIE:
eporéwnywaé utamki, stosujac dodawanie i odejmowanie utamkéw o jednakowych mianownikach,
sporéwnywac sumy (réznice) utamkow,
suzupetniaé brakujace liczby w iloczynie utamkow, tak aby otrzymac ustalony wynik,
suzupehniaé brakujace liczby w dzieleniu utamkoéw lub liczb mieszanych, tak aby otrzymacé ustalony wynik.

IV. Figury na
plaszczyznie

KATEGORIA A_UCZEN ZNA:

srodzaje katow: wypukly, wklgsty,

sjednostki miary katoéw: minuty, sekundy,

swlasnosci miar katow trapezu,

swlasnosci miar katow trapezu rownoramiennego.

KATEGORIA C_UCZEN UMIE:

*podaé miar¢ kata wklestego,

soblicza¢ dtugos¢ boku prostokata o danym obwodzie i dugosci drugiego boku,

swskazywac figury o najmniejszym lub najwigkszym obwodzie,

*oblicza¢ dtugos¢ boku trojkata, znajac obwod i dlugosci pozostatych bokow,

*oblicza¢ dtugo$¢ podstawy (ramienia), znajac obwod i dhugos$¢ ramienia (podstawy) trojkata rOwnoramiennego,
*konstruowac¢ trojkat rownoramienny o danych dlugosciach podstawy i ramienia,
skonstruowac trojkat przystajacy do danego,

*obliczy¢ brakujace miary katow w trojkatach z wykorzystaniem miar katéw przylegtych,
*klasyfikowac¢ trojkaty, znajac miary ich katow oraz podawaé miary katdw, znajac nazwy trojkatow,
*oblicza¢ dtugosc¢ boku prostokata przy danym obwodzie i dtugosci drugiego boku,

srysowac prostokaty, kwadraty, majac dane:

— proste, na ktorych leza przekatne i jeden wierzchotek,

— proste, na ktorych leza przekatne i dlugos¢ jednej przekatnej,

srysowac rownolegtoboki i romby, majac dane:

— proste rownolegte, na ktorych leza boki i dwa wierzchotki,

— proste, na ktorych leza przekatne 1 dlugosci przekatnych,

*oblicza¢ dtugos¢ boku rownolegtoboku przy danym jego obwodzie i dtugosci drugiego boku,
*oblicza¢ miary katow rownolegtoboku, znajac zaleznoséci pomigdzy nimi,

soblicza¢ dtugos¢ boku trapezu przy danym obwodzie i dlugosciach pozostatych bokéw,
soblicza¢ miary katow trapezu réwnoramiennego (prostokatnego), znajac zaleznosci pomigdzy nimi,
sokresla¢ zaleznosci migdzy czworokatami.

KATEGORIA D_UCZEN UMIE:

sokresla¢ wzajemne potozenia prostych i odcinkéw na plaszczyznie,

srysowac¢ czworokaty o danych katach,

sporéwnywac obwody wielokatow,

srozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami katow trapezu.

V. Utamki
dziesigtne

KATEGORIA A_UCZEN ZNA:
*pojecie $redniej arytmetycznej Kilku liczb, metoda dzielenia licznika przez mianownik,
KATEGORIA B_UCZEN ROZUMIE:

sobliczanie czesci liczby naturalnej,




KATEGORIA C_UCZEN UMIE:

srozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z porownywaniem ulamkow,

eporéwnywaé dhugosci (masy) wyrazone w roznych jednostkach,

srozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z r6znym sposobem zapisywania dlugosci i masy,

srozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow dziesietnych,
srozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow dziesietnych przez 10, 100, 1000, . . .,
sstosowac przy zamianie jednostek mnozenie utamkéw dziesietnych przez 10, 100, 1000, . . .

srozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia i dzielenia utamkéw dziesig¢tnych przez 10, 100, 1000. . .,
sstosowac przy zamianie jednostek mnozenie i dzielenie utamkow dziesietnych przez 10, 100, 1000, . . .,
srozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow dziesietnych przez liczby naturalne,
soblicza¢ utamki z liczb wyrazonych utamkami dziesigtnymi,

srozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow dziesig¢tnych,

oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych zawierajacych mnozenie utamkow dziesietnych,

srozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkow dziesietnych przez liczby naturalne,
szamienia¢ utamki na procenty,

srozwigzywac zadania tekstowe zwiazane z procentami.

V1. Pola figur

KATEGORIA B_UCZEN ROZUMIE:

*kryteria doboru wzoru na obliczanie pola rombu.

KATEGORIA C_UCZEN UMIE:

*oblicza¢ bok kwadratu, znajac jego pole,

«oblicza¢ pole kwadratu o danym obwodzie i odwrotnie,

soblicza¢ dtugos¢ podstawy réwnolegloboku, znajac jego pole i dlugos$¢ wysokosci opuszczonej na t¢ podstawe,
*oblicza¢ wysoko$¢ rownolegtoboku, znajac jego pole 1 dlugos¢ podstawy,

sobliczaé pole rombu, znajac dlugos¢ jednej przekatnej i zwigzek migdzy przekatnymi,
srysowac trojkaty o danych polach,

soblicza¢ pola narysowanych trojkatow: prostokatnych, rozwartokatnych,

soblicza¢ pole trapezu,

*obliczaé pola figur jako sumy lub réznice pol znanych wielokatow sume dhugosci podstaw i wysokos¢.
KATEGORIA D_UCZEN UMIE:

eobliczaé pola figur jako sumy lub réznice pol prostokatow,

srozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami prostokatow,

*obliczaé pola figur jako sumy lub réznice pol réwnolegtobokow,

srysowac prostokat o polu réwnym polu narysowanego rownolegtoboku i odwrotnie,
srozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami réwnoleglobokow,

soblicza¢ dtugos¢ przekatnej rombu, znajac jego pole i dlugos¢ drugiej przekatne;j,
*oblicza¢ pola figur jako sumy lub roéznicy pol trojkatow,

srozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami trojkatow,

srysowaé wielokaty o danych polach.

VII. Liczby
calkowite

KATEGORIA C_UCZEN UMIE:

korzysta¢ z przemiennosci i tacznosci dodawania,

sokresla¢ znak sumy,

spomniejszaé liczby catkowite,

*mnozy¢ i dzieli¢ liczby catkowite o réznych znakach,

sustala¢ znaki iloczynow i ilorazow.

KATEGORIA D_UCZEN UMIE:

suzupehniac brakujace sktadniki w sumie, tak aby uzyskac ustalony wynik,
srozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z dodawaniem liczb catkowitych.

VIIIL.
Graniastostupy

KATEGORIA A_UCZEN ZNA:

*wz0r na obliczanie pola powierzchni graniastoshupa prostego.

KATEGORIA B_UCZEN ROZUMIE:

«zwiagzek pomig¢dzy jednostkami metrycznymi, a jednostkami objetosci.

KATEGORIA C_UCZEN UMIE:

sprzedstawiac rzuty prostopadloscianéw na plaszczyzne,

srysowac rzuty rownolegle graniastostupow,

sprojektowac siatki graniastostupéw w skali,

swskazywac na siatce $ciany prostopadle i rownolegte,

srozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem po6l powierzchni graniastostupéw prostych,
«zamienia¢ jednostki objetoscei,

sstosowa¢ zamiang jednostek objetosci w zadaniach tekstowych,

srozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obj¢toscia prostopadioscianow, opis podstawy lub jej rysunek i wysokos¢
bryty,

srozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z objetoscia graniastostupow prostych.
KATEGORIA D_UCZEN UMIE:

soblicza¢ dtugos¢ krawedzi szescianu, znajac sumg wszystkich krawedzi,

10




srozwigzywac zadania z trescig dotyczace dtugosci krawedzi prostopadto$cianow i szeScianow,
soblicza¢ dtugos¢ krawedzi sze$cianu, znajac jego objetose,
eoblicza¢ objetosci graniastostupow prostych o podanych siatkach.

Wymagania na ocene bardzo dobra (5)
obejmuja wiadomosci i umiejetnos$ci ztozone, o wyzszym stopniu trudnos$ci, wykorzystywane do
rozwigzywania zadan problemowych.
Uczen (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacy, dostateczng, dobrg):

Dziat CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

I. Liczby i dziatania | KATEGORIA D_UCZEN UMIE:

stworzy¢ liczby przez dopisywanie cyfr do danej liczby na poczatku i na koficu oraz poréwnywac utworzong liczbe
z dana,

srozwigzywac nietypowe zadania tekstowe wielodzialaniowe,

* stosowac poznane metody szybkiego liczenia w zyciu codziennym,

* proponowaé wlasne metody szybkiego liczenia,

splanowac zakupy stosownie do posiadanych srodkow,

sodtwarza¢ brakujace cyfry w dzialaniach pisemnych,

srozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan pisemnych,

sodtwarza¢ brakujace cyfry w dzialaniach pisemnych,

swstawia¢ nawiasy tak, by otrzymywac zadane wyniki,

sstosowac zasady dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan,

srozwigzywac zadania tekstowe dotyczace poréwnan réznicowych i ilorazowych,
srozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan pamigciowych i pisemnych.

II. Wiasnosci liczb | KATEGORIA A_UCZEN ZNA:

naturalnych scechy podzielnosci np. przez 4, 6, 15,

sregule obliczania lat przestepnych.

KATEGORIA D_UCZEN UMIE:

srozpoznawac liczby podzielne przez 6, 12, 15 itp.,

srozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z cechami podzielnosci,
srozklada¢ na czynniki pierwsze liczby zapisane w postaci iloczynu.

II. Ulamki zwykle | KATEGORIA D_UCZEN UMIE:

*odczytywac zaznaczone utamki na osi liczbowej,

srozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z utamkami zwyktymi,

srozwigzywacé zadania tekstowe zwigzane z pojeciem utamka jako ilorazu liczb naturalnych,

srozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z rozszerzaniem i skracaniem utamkow,

srozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania utamkow,

srozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania dopelien utamkoéw do catoscei,

sznajdowac liczby wymierne dodatnie lezace miedzy dwiema danymi na osi liczbowej,

srozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow,

srozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow zwyktych i liczb mieszanych przez liczby
naturalne,

sporéwnywac iloczyny utamkow zwyktych,

srozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow zwyklych i liczb mieszanych,
srozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkow zwyktych i liczb mieszanych przez liczby
naturalne oraz rozwiazywaé zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkow zwyktych i liczb mieszanych.

IV. Figury na KATEGORIA D_UCZEN UMIE:

plaszczyznie srozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z prostopadtoscia i rownolegloscig prostych,
srozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zegarem,

sokresla¢ miary katow przylegtych, wierzchotkowych, odpowiadajacych i katéw utworzonych przez trzy proste na
podstawie rysunku lub tresci zadania,

srozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z katami,

«dzieli¢ wielokaty na czgsci spetniajace podane warunki,

soblicza¢ liczbe przekatnych n-katow ,

srozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielokatami,

srozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z trojkatami,

srozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami katow w trojkatach,

srysowac prostokaty, kwadraty, majac dane: dlugos$ci przekatnych,

soblicza¢ brakujace miary katow w rownolegtobokach,

srozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami katow w rownoleglobokach i trojkatach,
srozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami katow trapezu, trojkata i czworokata,
srysowac¢ czworokaty spetniajace podane warunki.

V. Utamki KATEGORIA D_UCZEN UMIE:

szapisywac i odczytywa¢ utamki dziesigtne z duzg liczba miejsc po przecinku,
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dziesigtne

przedstawia¢ utamki dziesi¢tne na osi liczbowej,

*oceniaé¢ poprawnos$¢ poréwnania utamkoéw dziesietnych, nie znajac ich wszystkich cyfr,
srozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem utamkow,

srozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z réznym sposobem zapisywania dtugosci i masy,
srozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow dziesigtnych,
swstawia¢ znaki ,,+” 1,,—” w wyrazeniach arytmetycznych, tak aby otrzymac¢ ustalony wynik,

srozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia i dzielenia utamkow dziesigtnych przez 10, 100, 1000, . . .

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow dziesigtnych przez liczby naturalne,
srozwigzywac¢ zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow dziesietnych,

srozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkow dziesigtnych przez liczby naturalne,
srozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z szacowaniem,

srozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na utamkach zwyktych i dziesigtnych,

okresla¢ procentowo zacieniowane czgéci figur,

srozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z procentami.

VI. Pola figur

KATEGORIA C_UCZEN UMIE:

soblicza¢ wysokos$¢ trojkata, znajac dlugos¢ podstawy i pole trojkata,

*oblicza¢ dtugos¢ podstawy trojkata, znajac wysokosc i pole trojkata,

*oblicza¢ wysoko$¢ trapezu, znajac jego pole i dtugosci podstaw (lub ich sumg).
KATEGORIA D_UCZEN UMIE:

srozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami prostokatow w skali,
soblicza¢ wysoko$¢ rownolegtoboku, znajac dlugosci dwoch bokow i drugiej wysokosci,
srysowaé rownolegtoboki o danych polach,

srysowac prostokaty o polu réwnym polu narysowanego trojkata i odwrotnie,
«dzieli¢ trojkaty na czgsci o rownych polach,

srozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z polami wielokatow.

VII. Liczby
catkowite

KATEGORIA D_UCZEN UMIE:

srozwigzywac zadania zwigzane z obliczaniem czasu lokalnego,
srozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z odejmowaniem liczb catkowitych,
oblicza¢ $rednie arytmetyczne kilku liczb catkowitych.

VIIL.
Graniastostupy

KATEGORIA D_UCZEN UMIE:

srysowaé wszystkie $ciany graniastostupa trojkatnego, majac dwie z nich,

srozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem pol powierzchni graniastostupéw prostych,

spodawac liczbe szeScianow jednostkowych, z ktorych sktada si¢ bryta na podstawie jej widokow z roznych stron,
sstosowac zamiang jednostek objetosci w zadaniach tekstowych,

srozwigzywac nietypowe zadania tekstowe zwigzane z obj¢toscia prostopadtoscianow,

srozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z objeto$cig graniastoshupow prostych.

Wymagania na ocene celujacg (6).

(stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych)
Uczen (oprécz spelnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca, dostateczng, dobra, bardzo dobra):

Dziat

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

L. Liczby i dziatania

KATEGORIA D_UCZEN UMIE:
srozwigzywac zadania tekstowe dotyczace porownan réznicowych i ilorazowych,
srozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan pamigciowych i pisemnych.

II. Wiasnosci liczb
naturalnych

KATEGORIA D_UCZEN UMIE:

+znajdowaé NWW trzech liczb naturalnych,

srozwigzywac zadania tekstowe z wykorzystaniem NWW,

srozwigzywac zadania tekstowe z wykorzystaniem NWW trzech liczb naturalnych,
*znajdowa¢ NWD trzech liczb naturalnych,

*znajdowac liczbe, gdy dana jest suma jej dzielnikow oraz jeden z nich,
srozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z dzielnikami liczb naturalnych,
srozwigzywaé zadania tekstowe z wykorzystaniem NWD trzech liczb naturalnych.

I1I. Utamki zwykte

KATEGORIA D_UCZEN UMIE:

srozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania utamka liczby.

IV. Figury na
plaszczyznie

KATEGORIA D_UCZEN UMIE:

*potozenie na plaszczyznie punktow bedacych wierzchotkami trojkata,

*konstruowac wielokaty przystajace do danych,

sstwierdza¢ mozliwo$¢ zbudowania trojkata o danych dlugosciach bokow,

soblicza¢ sumy miar katow wielokatow,

srozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z prostokatami, kwadratami i wielokatami,

srysowac prostokaty, kwadraty, majac dane: jeden bok i jedng przekatng lub jeden wierzchotek i punkt przeciecia
przekatnych,

srozwigzywac zadania tekstowe zwiazane z rOwnoleglobokami i rombami,

12




srysowac rownolegtoboki i romby, majac dany jeden bok i jedna przekatna,
srozwigzywac¢ zadania tekstowe zwigzane z obwodami trapezow i trojkatéw.

V. Ulamki KATEGORIA D_UCZEN UMIE:
dziesigtne swpisywac brakujace liczby w nierownosciach,
srozwigzywac zadania zwigzane z rozwinigeciami nieskonczonymi i okresowymi utamkow.
VI. Pola figur KATEGORIA D_UCZEN UMIE:
«dzieli¢ linig prosta figury ztoZzone z prostokatoéw na dwie czgsci o rownych polach,
srozwigzywac¢ zadania tekstowe zwigzane z polami rombow.
VILI. Liczby KATEGORIA D_UCZEN UMIE:
catkowite sustala¢ znaki wyrazen arytmetycznych.
VIIL. KATEGORIA D_UCZEN UMIE:
Graniastostupy srozpoznawac siatki graniastostupow,

eoblicza¢ pola powierzchni graniastostupéw ztozonych z szeScianow.
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